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Turvallisen sahkokeskuksen perusteet

Sertifioitu, tyyppitestattu keskusrakenne

Oikosulkukoestukset
Lampenemakoestukset
Suojamaadoituspiirin oikosulkukoestukset
Valokaarioikosulkukoestukset

Valmistajan vakuutus tuotteen turvallisuudelle

- Ammattitaidolla toteutetut tehdaskoestukset
- Kappaletestatut vikavirtasuojakytkimet
- Laatujarjestelman yllapito (ISO9001)
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Turvallisen sahkokeskuksen perusteet U

Sertifioidut, turvallisiksi todennetut komponentit

- Laadukkaat komponentit oikein valittuna
- Oikein mitoitetut kojeet

Vilit eri jannitealueilla ja likaantumisasteilla (mm)

Riittavat ilma- ja pintavalit

Jannitealue V <50 >50 <250 >250 < 400 >400 < 690
- UTUlla kaytannossa aina vah. 10mm Pintavili /ilmavili |Pintav./|ilmavili| pintavdli |ilmavili| pintavili |ilmavili| pintavili
(likaantumisasteesta huolimatta) _ , ilmavali
Likaantumisaste 2 3 2 3 2 3
- Likaantumiseen vaikuttaa kayttdymparisto 1 Erinapaisten 2 3 3 4| 4 4 63| 6 | 63 10
. . . . . . jénnitteisten osien
- Yleisesti on arvioitu likaantumisasteet: vilills, myos
- Kiinteistokeskuksille 2 Ik. I laitteissa
- Teollisuuskeskuksille 3 2 Jénnitteisten osien 2 3 3 4 4 4 63 6 63 10

ja jannitteelle alttii-
den kosketeltavien
metalliosien vililld

s 3 Jannitteisten osien 2 6 6 8 10 8 126 12 126 20
PY ja takaa avoimen
°o°® asennuspinnan
®o0° . valilli
®e
.. e _°
Y www.utu.eu



Turvallisen sahkokeskuksen perusteet U

Tukeva rakenne

- Suojaa keskusta kaytdn aikana J—
- Helpottaa asennusta I I__.[_ |
- Muutoksia voidaan tehda myohemmin J

Koteloinnin mekaaninen iskunkestavyys =3

- Iskunkestavyys maaritellaan IK-koodilla ' "' J—“ b4
- Koodin luokittelu annetaan standardissa EN 62262 -
- Sisatiloihin tarkoitetut keskukset vah. IK 07 - | ‘

- Iskuenergia vah. 2 joulea o | & -

- iskukarjen sade 25mm e

- Ulos asennettavat keskukset vah. IK 08
- Iskuenergia vah. 5 joulea
- iskukarjen sade 25mm

[
[
° 0: Iskunkestavyytta ei vaadita merkittavaksi kotelointiin, mutta lujuusluokka
e oo o on selvittava muusta dokumentoinnista, esim. tuote-esitteesta
o
0,
o Py www.utu.eu



Turvallisen sahkokeskuksen perusteet

Hyvat suojaukset, kun sita tarvitaan

Riviliitintilojen putoamissuojat
Kayttotoimenpiteet turvallisesti
Kiskostojen suojaukset tippuvia esineita vastaan

Kaytannodssa hyvin rakennettu moderni keskus on aina suojausluokalla
IP20 kannet avoinna (lukuun ottamatta kiskotilat ja syottotilat)

Talla varmistetaan myos SFS6002 sahkotyoturvallisuusehtojen
tavan “Tyoskentely jannitteisten osien laheisyydessa” mukaisesti.

Valokaaren purkausominaisuudet
- Suurivirtaisilla keskuksilla valokaaren purkaus toteutettava hallitusti
- Valokaarisuojaus antaa tarvittaessa lisasuojaa

- Valokaarisuoja havaitsee syttyvan valokaaren, ja avaa paavirtapiirin
rajoittaen suurinta valokaaripurkausta (tuhoa) keskuksen sisalla

&

f// a1

www.utu.eu



Turvallisen sahkokeskuksen perusteet U

Keskusten tehdaskoestus (kappaletestaus) il

- Loysien liitosten poissulku - Fﬂl
- Ruuvien kiristykset, pulttien momenttimittaukset
- Kytkentdjen tarkastukset (pisteesta pisteeseen “piipperilla soitto”) \
- Jannitekokeet (ei lapilydntimahdollisuutta) &
- Eristysvastusmittaukset &
- Sahkoiset toimintakokeet (relekoestukset)
- Vikavirtasuojien testaukset, releasettelut

Huolto ja yllapito

- Maadraaikaistarkastukset (maadoitusten ja liitosten tarkistus jne.) ’ ,,
- Kokooja- ja haarakiskostojen lampdkuvaus aika-ajoin [ ]
- Lampokuvausominaisuudet huomioitava valmistuksessa il
- Keskuksen siisteys (polysuojaus) ko —d
o O.
o0,
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Turvallisen sahkokeskuksen perusteet

Lampeneman hallinta (raskaat keskukset)

- Yli 2500A paakeskuksissa erittain haastava
- Lampo0a tuottavia kojeita ymparoivan koteloinnin koko oltava riittava
- Tuuletus toteutettava hallitusti (kokoojakiskotila / kojetilat erikseen)

Ympariston lampaotilaan perustuva ylimitoitus

- Kuormitettavuus alenee lampdtilan funktiona

- Esim. nimellisvirraltaan 3200A katkaisijan kuormitettavuus on
max. 2900A, kun katkaisijaa ymparoiva lampdtila on 60°

- Tarvittaessa kaytettava painovoimaisen jaahdytyksen tukena
lisdjaahdytysta (tuulettimet, jadhdytyselementit, jne.)

www.utu.eu



Turvallisen sahkokeskuksen perusteet

Oikean IP-luokan valinta

- Valitaan kayttoymparistoon soveltuva IP-luokitus
- Ymparistosta riippuen luokitus tarvittaessa IP54 (p6lysuojattu)

- Ei kuitenkaan liioitella IP-luokitusta, koska
lampeneman hallinta on sita haastavampaa,

. ce . Lampdtilan nousu kiskojarjestelmissa
miten tiivis kotelo on

kuormitusviran mukaan eri

. . " . kotelointiluokissa
- llmanvaihto heikentyy, [ampdtila nousee Virta «
- Kompensoitava pienentamalla havioit3, L(A) %{%
esim. suuremmat johtimet tms. IP31 2
IP41
IP54
: Lampatilan
°® ° nousu T (K)
°
. [ J
0o
0,
®
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ahkokeskuksen suunnittelu

Paakaavion etulehti

- Antaa lahtokohdat
keskuksen suunnittelulle

Etulehdella maaritellaan:

Nimellisarvot

- Rakennetiedot

- Merkinnat

- Kalustustiedot

- Kaapelointitiedot

- Muuta huomioitavaa

D es

| 1 | 12 | 13 [ 14 | 15 | 168 | 17 | 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 28 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 |
| A SAHEUTEKNILLISET TIEDOT C TUNNUSMERKINNAT |
L) KESKUS 1. Tunnusmerkinndt &, Laskutusmittamuuntajien toimittaja A
— 3. Kaeskuksen raokenne valmistajan normaali | stihkilaitos & —
1. Nimellisjinnite uA00 ' i—puecleinen & erillinen chije (stihkiselitys) O keskusvalmista jo |
B 2. Jannitehtvio keskukseen L), 2—pucleinen O 2. Keskuksen tunnuskilpi B
— 3 Toojuus f oo 2 kpl 1—puocleisia valmistajan normaali & —
4. Nimellisvirta 1,400 A seldt vastakkain O erillinen chje (sthkéselitys) O E KAAPELOINTITIEDOT
C 5. Okosulkukestoisuus 4. Asepnusiopa 2. Kansikejeiden tunnuskilvet C
- terminen ls. ) pinnalle = valmistajan normaali | 1, Syiitto -
dynaaminen I led uppoon O erillinen chje (sthkéselitys) O kaapeli &=
D SFS 154 n mukaan E putkituskotelolla D 4. Kennokeskuksen kenttien merkintd kizkosto D [
| 6. Keskuksen hividieho B W 5. Kiinnitys juokseva numercinti [l laji -
7. Kiskot taoi johtimet AC L1 X seinddn X —— wasermmalta oikealle O 2x AXME
E L2 | lattican O —— oikealta vasemmalle [l poikkipinta E
|| L3 = 6. Asennus— jo tukirokentest erillinen chje (stihkiselitys) O 4185 S ||
N | sidekiskot ] 5. Kennokeskuksen ldhtdjen merkintd
F re [ jalustat = juckseva numetsinti O pituus jinnitehdviin laskermiseksi f F
PEN E /. Keskuksen yhiendinen owilaite kentdn niro + juckseva numero |:|
] 8. Kiskot tai jpehtimet DC L+ O lukalla O erilinen ohje (sthkéselitys) O 2. Sydtdn tulosuunrta ]
~ M | sdlvalla O 6. Sisdisten kojelden merkintd dlhaalta | G
- L— D kalmicavain D Abloyawain D valmistajan normaali @ wihddlta D
] re [ 8. Keskuksen avien ja kansien erillinen chje (stihkdselitys) O 3. Syhtén sijainti |
H 9, Ohjausjinnite U W J.nj::murninuIm:: 7. ‘: .:|sh—.rn johtimian merkinnit \.'t.:HHrr'rrmIIu | H
f Hz min 90 astetta D el sucriteta @ cikealla D
T I A min 180 astetta & erilinen chje (sthkiselitys) O keskelld O T
_ 5 kWA 9, Kansien saranointi &, Erillinen kilpi 4, Padkoopeleiden ldhttsuunta |
- 10, Apujdnnite 1 kytkentikentidt O "KESKUKSESSA VIERAS oHusussEnnTE” [ alas &= -
11, Apujinnite 2 kojekentit | "PREKYTKIN B KATKAISE JENNITETTA yliss & —
kiskokotelokentit O KAUKOLEWMMEN MITTAUKSELTA" O 5, Padkoopeleiden littaminen kojeisiin
K LITETTEVAT KUORMITUKSET kaikki X ko jeisiin O K
— 10. Pintakdsittely ko jeisiin Wi 16mm E] —
12, Jakelu jdr jestelma valmistajon normaali | riviiistimiin: L B N B PE B
L kayttbmaadoitettu 4] Th—c—5 [ erillisen ohjeen mukaan O D KALUSTETIEDOT 6. Ohjauskaapeleiden lghtdsuunta L
— kiiyttimoadettetty 51 TN—s [ 1. Asennustila alas | —
kdytibrmaadoittamatonlT D leveys <21 m 1. Keskuksen kalusius ylos E
M 13, Teho korkeus, normaali B muu m valmistajan normaali | 7. Ohjauskaapelit litetdan riviliittimiin O M
— asennettu 5 kWA SYVYYS . narrmaali B muu m erillinen chje (sthkiéselitys) O —
Tasatiu 5 kWA 12 mpdristan ldmpdtila 2. Kalustuksen tyyppi T .
N 14. Tehokerroin cos @ rorl:“lculi 20. .pr C & kiinted P i HUOM: N
- 15, Lammitystehon osuus kW min 'C max C ulosotettava [l — KESKUSTILA J& HAALAUSREITTI TARKISTETTAVA -
13 Kehhokeskaksen kaapelikailut ulosvedettdvd O
0 1 kpl/kenttd D 3. Kalustustapa EMMEM KESKUKSEN TILAAMISTA. o)
B RAKENNETIEDOT q kb "
N kpl/2 kenttdd O keskitetty H — SYOTON TULOSUUNTA J& SIJAINTI, SEKE L
valinistajan normaall O yksikkildhdst O
=] . Keskuslaji leveys m 4, Merkkilamput KAAPELEIDEN LEHTUSUUNNAT TARKISTETTAVA P
|| kenne ] 14, Lattialla seisouul: !mfsl-tulksen hehkulamput [l ENNEN KESKUKSEN TILAAMISTA. ||
kotala D alhaalla olevat |dpiviennit hehtolamput D
R kehikko | avain | LED—larmput | R
|| 2, Ko.vlomtlluokk:ir P 20 palenkestivi D 5. :;;:gltri;::\.aradvr toimittaja E — KK:SSA N. 20 MODUULIA VARATILAA. ||
5 keskusvalmistaja O g




Sahkokeskuksen suunnittelu

Sahkoteknilliset tiedot / Nimellisarvot

Oikosulkukestoisuus lcw / Ipk

Nimellisjannite Un

Vaikuttaa keskuksen ilma- ja pintavaleihin

Pienet keskukset (Vakio) 400V, muut yleensa 690V asti vakiona

Myos ulkoiset ohjausjannitteet hyva ilmoittaa (esim. 24VDC)

Jos ohjausjannitesyotto keskuksen sisalta, niin selviaa kylla kaavioista

Nimellisvirta In

- Vaikuttaa merkittavasti keskuksen kokoon ja hintaan
- Ylimitoituksen vaikutukset -> paakytkin, johdotus, haaroitus, kiskot
- Keskusrakenne

- Vaikuttaa merkittavasti keskuksen

rakenteeseen ja hintaan
- Ei kannata kirjata "paattomia” lukemia

A SAHEOTEENILLISET TIEDOT
KESKUS
m—P 1. Nimellisfnnite .L.H"L'v'
2. Jdnnitehavit keskukseen Ly _ 4
3. Taagjuus £ 50 Hg
—p 4. Nimellisvirta L A00 4
gy 5. Oikosulkukestoisuus
terminen lg kA
dyhaarminen I )
2F3 1549 n mukaan E
E. Keskuksen hividisho B kW
7. Kiskot toi johtimet AC LY S
L X
s [
N M
re [
Pen [
8. Kiskot tai johtimet DC L+ [
W O
.- [
re O
g O, Ohjausjiinnite L W
f Hz
I a
5 ks
10, Apujdnnite 1
. Apujdrnite 2
LITETTEVAT KUORMITUKSET
12, Jakelufdrjestelmd
kiiyttomaadoitettu 4], TN—C—5 ]
kiyttdmuoadoitettu 5j. TH-5
kiiyttsrmaadoittamaton| T L]
13, Teho
asennettu S kWA
tasatiu 3 kYA
14, Tehokerroin cos @
15, Lammitystehon osuus W




Sahkokeskuksen suunnittelu

RakennetiedOt: ) B RAKENNETIEDOT
- Huom! Kerro vain asiat, jotka tiedetdin 1 __
. . . e 1. Keskuslalji
tai varmasti vaaditaan ] kenno
kotelo
- Yleisesti kdytanndssa vain IP-luokitus tarvitaan, | ke
. . . o . £, crelomtiuorKka
jotta keskus voidaan tarjota ja valmistaa il min 1P

- Jos on eritysvaatimuksia, ne on kerrottava

aaaaaa

O = . = iR
=
S
. A=
. g - Ce) L=
.:. ° 73 l 7 z 1 || |
00, ° Kehikko IP20-1P30 Kotelo IP34-1P54 Kenno IP31-1P54
e °
®
°,.°

[

12,

14,

. Asennus— jao tukirakenteset

. Pintakdsittely

Keskuksen rakenne
1—pualeinen
2—puoleinen

2 kpl 1—pucleisia
seldt vastakkain
Asennustapa
pinnalle

Uppoon
putkituskotelalla
Kiinnitys

seinddn

lattiaan

sidekiskot

jalustat

Keskuksen yhiendinen ovilaite
lukclla

salvalla

kolmisavain [ Abloyavain
Keskuksen ovien ja kansien
avautumiskulma

rin 90 astettq

min 180 astetta

Kansien sarancinti
kytkentdkentdt

kojekentdt

kiskokotelokenti

kaikki

valmistajan normaali
erillisen ahjeen mukaan

X HMOOO KO O00 MKE OXK 00K O O

L Asennustila

leveys 21 m

karkeus, normcqligmUJ m
SYVYYS , narmaali B4 muu i
Yrmpdristén ldmpdtia

normaali 20..25 C B4
rrin C max 'C
Kenneokeskuksen kaapelikuilut

1 kpl/kenttd

1 kpl/2 kenttdid ]
valmistajon normaali L]
leveys m
Latiialla seisovan keskuksen
dlhaalla clevat [dpiviennit

avoin D
palonkestavd U



Sahkokeskuksen suunnittelu

Osastointimuodot:

Kun puhutaan keskuslajista, (kehikko / kotelo / kenno) ovat nimitykset aina vain yleisesti kaytettyja
ilmaisuja, joilla on hyvin helppo tietamattaan johtaa harhaan
Standardi ei tunne tallaisia nimityksia, vaan puhutaan osastointimuodoista

Kaytanndssa maarittelemalla keskukselle osastointimuoto ja IP-luokka, valikoituu keskusrakenne jo
pelkastaan naiden tietojen perusteella

Standardimielessa kehikko ja kotelo ovat muotoa 2b tai 3b

Kennokeskukset yleensa muotoa 3b tai 43, tai yleisimmin kaytannossa naiden yhdistelma

lillol Ll_H_J,J | IIOI |0||0| Ll—‘LlJ IOIIUI

Osastointimuoto 2a Osastointimuoto 2b Osastointimuoto 3a Osastointimuoto 3b Osastointimuoto 4a Osastointimuoto 4b

Y www.utu.eu



o0 o0 ° )
Sahkokeskuksen suunnittelu | B RARENYETIEDOT
) 1. Keskuslaji
] kenno []
. . kotelo []
Kotelointiluokka: 3 kehikko X
. o . . - 2. Kotelointiluokka
- Maaritellaan asennusympariston mukaan _ min 1P 20
(SFS6000 vaatimukset) ’
Esim. TP 3 4 D H Lisdkirjaimien kayttd harvinaista
Jarjestelmén tunnuskirjaimet - Esim. IP20C on kuitenkin Y|EiSESti
(International Protection) M2-mittarialustoilla varustetulle
Ensimmaiinen tunnusnoumero kESkUkse”e SOVEItuva |U0kitUS
(kosketus-, vierasesine- ja pdlysuojausaste nro 0...6) - IP20C on hieman parempi kuin
Toinen tunnusnumero pelkkéi IP20
(vesisuojausaste, nro 0...8)
Lisékirjain (vapaaehtoinen) ) E'FUlEthHa maa_rlFel!aan
(A, B, C tai D) nimenomaan minimi
. kotelointiluokka
'Y Téaydentdvi kirjain (vapaaehtoinen)
°o® . (kirjain H, M, S tai W, tai niiden yhdistelmé)
o® .-
[ N N
o0, °
0e ° www.utu.eu



3. Keskuksen rakenne
1—pualeinen

Sahkokeskuksen suunnittelu

seldt vastakkain
4, Asennustapa
pinnalle
WUppacn
putkituskotelalla
5. Kiinnitys
seinddn
lattiaan
6. Asennus— jao tukirakenteset
sidekiskot
jalustat
7. Keskuksen yhtendinen ovilaite
lukclla
salvalla
kolmisavain [ Abloyavain
B, Keskuksen ovien ja kansien
avautumiskulma
min 90 astetta
rmin 180 astetta
9. Kansien saranoinii
kytkentdkentdt
kojekentdt
kiskokotelokentiit
kaikki
10. Pintakdsittely
valmistajan normaali
erillisen ahjeen mukaan
11, Asennustila

Wi

X HMOOO KO O00 MKE OXK 00K O O

Keskuksen rakenne:

- 1- tai 2-puoleisuuteen liittyva maarittely koskee
kaytannossa aina vain kennokeskuksia

Asennustapa:

- Keskukset kaytanndssa aina pinta-asennettavia, lukuun
ottamatta asuntoihin tai pieniin liiketiloihin asennettavia
ryhmakeskuksia

- Tallaiset ryhmakeskukset voidaan maaritella myos
putkituskotelolla varustettuna, kun keskuksen
upotuskotelo halutaan upottaa valuun

L iR leveys 221 m
"N " h korkeus, normaali B muu !
SYVYYS , normaali B4 muu m
12.¥mplristén [dmpitila
Kaksipuoleinen rakenne normaali 20..25 © . £
min C max C
13 Kenneokeskuksen kaapelikuilut
1 kpl/kenttd
1 kpl/2 kenttdid ]
valmistajon normaali L]
leveys m

14.Lattialla seisovan keskuksen
dlhaalla clevat [dpiviennit
awvoein E

palonkestavd




Sahkokeskuksen suunnittelu

Kiinnitys / Asennus- ja tukirakenteet:
Kennokeskukset lattia-asenteisia. Voivat seisoa vapaasti.
Pienikokoiset < 125A (max. leveys n. 1m) kiinnitys suoraan seindan

Isommat keskukset (125A — 630A) kiinnitys sidekiskoilla seindan
(sidekiskoilla keskus tulee irti seindsta n. 50mm)

Jos kiinnitys halutaan myos lattiaan, toimitetaan keskukseen kolmiotuet
(+ tarvittaessa myods sidekiskot, vaikka sidekiskoja ei olisi maaritelty)

12

. Asennus— jao tukirakenteset

). Pintakdsittely

. Keskuksen rakenne

1—pualeinen
2—puoleinen

2 kpl 1—pucleisia
seldt vastakkain
Asennustapa
pinnalle

Uppoon
putkituskotelalla
Kiinnitys
seinddn

lattiaan

H

sidekiskot
jalustat
Keskuksen yhiendinen ovilaite
lukclla

salvalla

kolmioavain [ Abloyavain
Keskuksen ovien ja kansien
avautumiskulma

min 90 astetiq

min 180 astetta

Kansien sarancinti
kytkentdkentdt

kojekentdt

kiskokotelokenti

W

X HMOOO KO O00 MKE OXK 00K O O

kaikkl

valmistajan normaali
erillisen ahjeen mukaan

L Asennustila

leveys 21 m
korkeus, normaali B muu !
SYVYYS , normaali B4 muu m
Yrmpdristén ldmpdtia
normaali 20...25 C 4
rein °C rax 'C

13 Kernokeskuksen kaapelikuilut
1 kpl/kentid
1 kpl/2 kenttdid ]
valmistajon normaali L]
leveys m

14.Lattiaglla seisovan keskuksen

dlhaalla clevat [dpiviennit
avoin E

palonkestavd



Sahkokeskuksen suunnittelu

Keskuksen yhtenainen ovilaite:

- Kaytetaan, kun keskuksen sijoitus on
yleisesti luokse paastavalla paikalla

- Yhtenainen ovilaite tarkoittaa normaalien
keskuskansien ja/tai ovien paalle
asennettavaa keskus- tai kenttakohtaista
ovilaitetta

Ovien ja kansien avautumiskulma
- Yleisesti valmistajilla 180 astetta

Kansien saranointi:

- Koskee lahinna kosketussuojaista ratkaisua
- - Jotkut valmistajat kayttavat ruuvattavia
kansia

Kotelokeskus

Kehikkokeskus

3. Keskuksen rakenne
1—pualeinen
2—puoleinen
2 kpl 1—pucleisia
seldt vastakkain

4, Asennustapa
pinnalle
Uppoon
putkituskotelalla

5. Kiinnitys
seinddn
lattiaan

6. Asennus— jao tukirakenteset
sidekiskot

jalustat

7. Keskuksen yhtendinen ovilaite
lukella
salvalla —

kolmisavain [ Abloyavain
B, Keskuksen ovien ja kansien

avautumiskulma

rin 90 astettq

rmin 180 astetta —
9. Kansien saranoinii

kytkentdkentdt

kojekentdt

kiskokotelokenti

katikki -
10. Pintakdsittely

valmistajan normaali

erillisen ahjeen mukaan
11, Asennustila

leveys 21 m

karkeus, normcqligmUJ m

SYVYYS , normaali B4 muu

X HMOOO KO O00 MKE OXK 00K O O

-
12 mpdristén ldmpdtila
normaali 20...25 C 4
rein °C rax 'C
13 Kernokeskuksen kaapelikuilut
1 kpl/kenttd
1 kpl/2 kenttdid ]
valmistajon normaali L]
leveys m

14.Lattialla seisovan keskuksen
dlhaalla clevat [dpiviennit
awvoein E

palonkestavd



Sahkokeskuksen suunnittelu

Pintakasittely:

- Erikoisvarit mainittava keskuskohtaisesti
- Eri valmistajien vakiovarit vaihtelevat

- Sairaaloissa
- Esim. varavoima ja UPS erikoisvareja

- Tarvittaessa voidaan maalata keskuksen kansista
erikoisvarilla vain osa kansista

Esimerkki tyoselityksessa esitetyista vareista:

- Normaalijakelun keskukset RAL 6013
- Varavoimajakelun keskukset RAL 5007
- UPS-jakelun keskukset RAL 2000
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. Asennustapa

. Asennus— jao tukirakenteset

. Keskuksen rakenne

1—pualeinen
2—puoleinen
2 kpl 1—pucleisia
seldt vastakkain

pinnalle
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putkituskotelalla
Kiinnitys
seinddn

lattiaan

sidekiskot

jalustat

Keskuksen yhiendinen ovilaite
lukclla

salvalla

kolmisavain [ Abloyavain
Keskuksen ovien ja kansien
avautumiskulma

min 90 astetta

rmin 180 astetta

Kansien sarancinti
kytkentdkentdt

kojekentdt

kiskokotelokentiit

kaikki

Pintakdsittely

valtmistajan normaali —
erillisen ahjeen mukaan
Asenhustila

leveys 221 m
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Keskuksen suunnittelu aloitetaan valitsemalla rakenne:

Nimellisvirta
Oikosulkukestoisuus
Asennustapa
Keskuslaji
Kotelointiluokka

Hyvin usein ko. tiedoilla
pystytaan tekemaan jarkeva
paatos kaytettavasta
keskusrakenteesta.
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Esimerkki:

Nimellisvirta
Oikosulkukestoisuus
Asennustapa
Keskuslaji
Kotelointiluokka
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Keskusrakenne valittu

Suunnittelua seuraavaksi
eniten ohjaavat tekijat:

Syoton tulosuunta

Syoton sijainti

Padkaapeleiden
lahtosuunta

Asennustila
(maksimi mitat)
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Esimerkki: (400A, IP34, kotelokeskus)

Syoton tulosuunta

Syoton sijainti

Padkaapeleiden lahtdsuunta

Maksimi mitat

YIhaalta
Vasemmalla
Ylospain

Ei vaatimuksia
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Esimerkin keskuksessa:

- Miten keskus muuttuu, jos syotto
maaritellaankin tulevaksi alhaalta?

(ei ylhaalta)
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Esimerkin keskuksessa:

- Miten keskus muuttuu edelleen,
jos keskukselle on annettu max.
korkeus 2000 mm?
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Esimerkin keskuksessa:

- Edellista tilannetta vastaava keskus,
mutta syotto ylhaalta
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Esimerkin keskuksessa:

- Edellista tilannetta vastaava keskus, mutta
etulehdelle on maaritelty
max. leveys 1700mm + max. Korkeus 2000mm

-> Varatilasta luovutaan
(sovitaan erikseen tilaajan kanssa)
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Sahkokeskuksen suunnittelu :

Esimerkin keskuksessa:
. .e . RL RL —
- Edellista tilannetta vastaava keskus, mutta etulehdelle on ]
ee ss ® | | RL RL
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Kaapelikuilujen kaytto keskuksessa:
- Huomioidaan vaatimukset etulehdellad

13.Kennokeskuksen kaapelikuilut

1 kpl/kenttd w—>

1 kpl/2 kenttd []
valmista jan normaali ]
leveys m

- Kuitenkin yleisesti kaytetaan, kun keskuksessa on
vahintaan yhden kentan korkeudelta kytkinvaroke- tai
kompaktikatkaisijalahtoja (joita ei johdoteta riviliittimille)

- Hyvin usein kaapelikuiluja ei ole jarkevaa maarittaa
1kpl/2 kenttaa. (keskuksille varatut tilat eivat riita)
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Kaapelointitiedot:

- Suunnittelun kannalta syoton ja lahtojen suunnat on tarkeaa
tietaa, mutta jos ei tiedossa niin ei arvata

- Sidekiskoilla seindaan kiinnitetyissa keskuksissa on mahdollista
tuoda kaapeleita seldan takana ylos / alas

- Kahden suunnan lahdot vaikeuttaa keskuksen valmistusta ja
lisaa tilan tarvetta

Kaapeleiden liittaminen kojeisiin:

Vakiokeskuksissa yleinen tapa on kaapeloida paavirtakaapelit
suoraan kojeisiin. Ohjausjohtimille yleensa aina riviliittimet.

Suuremmissa keskuksissa lahes aina riviliittimet 16mm? asti

. N- / PE-riviliittimille (vaihtelee kohteen vaatimustason mukaan)
° - Nostaa keskuksen hintaa, mutta helpottaa asennusta tyomaalla
.:: - Jos ei johdoteta riviliittimille, on riviliitintilassa kuitenkin aina N-/PE-rimat
®

E

)

L

KAAPELOINTITIEDOT
1. Syitts
kaapeli ]
kiskosto D
laji
2x AXMEK
polkkipinta
4182 5
pituus jdnnitehdvidn loskemiseksi
Sybton tulosuunta
dlhaalta
Jhadlta O
Sydtdn sijainti
vasemmalla
oikealla D
keskelld ]
. Patdkaapeleiden |dhtdsuunta
alas E
ylds (]
Padkaapeleiden littdminen kojeisiin
ko jeisiin D
kaojeisiin Wi 16mm
rivilittimiin L D4 N X pe
. Ohjauskaapeleiden lghtdsuunta
alas ]
yids i
Ohjauskaapelit liitetddn riviliittimiin il
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Tunnusmerkinnat:

Tavallisesti tarramerkintdja, erikseen mainittaessa kaiverruskilvet . o
. . . . . . . . lunnusmerkinna
Joissain kohteissa erityisohjeita valmistajan normaali

erillinen chje (sthkdselitys)
2. Keskuksen tunnuskilpi
valmistajan normaali
erillinen ohje (sdhkoselitys)
. . .e T8 B .s . . Kansikecjeiden tunnuskilvet
Johdinmerkinta tyolasta / kallista valmistajan normaali
etillinen cohje (sthkoselitys)
4. Kennokeskuksen kentiien merkintd
juokseva numerecinti
—— vasemmalta oikeaolle
—— oikealta vasemmalle
erillinen chje (sdhkdselitys)
5. Kennokeskuksen l|ahtdjen merkintd
juckseva numercinti
kentdn n:ro + juckseva numero
erillinen ohje (sthkdselitys)
= §. Sisdlisten kojelden merkintd
—

C TUNNUSMERKINNAT

!

X

Kojeiden merkinta normaalisti kojeessa, haluttaessa myds kojeen alle

(]

000 O00d O

valmistajan normaali
erillinen chje (sdhkdselitys)

7. Sisdisten johtimien merkinndt
el sueoriteta
erillinen ohje (sdhkoselitys)

8. Erillinen kilpi
"KESKUKSESSA VIERAS OHJAUSJANNITE"
"PARKYTKIN B] KATKAISE JANNITETTA
KAUKOLAMMEN MITTAUKSELTA"

(=

O O OX
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Kalustetiedot:

Kojeet jarjestetaan selvapiirteisesti numerojarjestykseen
- Vasemmalta oikealle
- Ylhaalta alas

Paakaavioiden lahtonumerointi on yleisesti jarkevinta toteuttaa

keskusvalmistajan toimesta
- Talla varmistetaan kojeiden vapaa sijoittelu

Yleisin kalustustapa on kiinted / keskitetty

Teollisuuden moottorikojeistoissa yleensa yksikkolahdot
ja vaihtelevasti myos kasettilahtoja (ulosvedettava)

- Mahdollista vaihtaa lahto ilman jannitekatkoa
- Toisaalta lisaa keskukseen vikapaikkoja

D KALUSTETIEDOT

=y 1, Keskuksen kalustus

valmistajan normaali

erillinen ohje (sthk&selitys)

== 2. Kalustuksen tyyppi

kiinted

ulosotettava

ulosvedettdvd

w3 Kalustustapa
keskitetty
yksikksldhdot

4. Merkkilamput
hehkulamput
hohtolampuz
LED—=lamput

sdhkdlaitos
keskusvalmistaja

5. Laskutusmittareiden toimittajo

OX

00X

XKOO O

|
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Sahkokeskuksen suunnittelu D KASTETEDOT
1. Keskuksen kalustus
valmistajan normaali |
erillinen ohje (sthkdselitys) O
Kalustetiedot: e g
. ol o .e . e es e . oo oe . ulesotettava
- Merkkilamppuihin liittyva maarittely on jaanne hohtolamppu-ajalta ulosvedettéivi 0
5. Kalustustapa
- Nykyisin kaikki merkkilamput LED-tekniikalla keskitetty X
yksikkaldhdst Ll
= 4. Merkkilamput
- Myos “laskutusmittareiden toimittaja” on vanhentunut maarittely e H
.. . e ey g ey s . . . - 4
- Viimeisetkin sahkolaitokset lopettivat jo 5-10v. sitten — 5. t;gkt;?;sﬂui:wreiden toimittaja
mittamuuntajien toimittamisen s mimistaln =
- Keskusvalmistaja varmistaa virtamuuntajien tarkkuusluokan
soveltuvuuden laskutusmittaukseen
- Laskutusmittarit toimittaa edelleen aina sahkodlaitos E
e N/
o ° e
o N N
o° o
.. ) . N N
. (]
0o ,
o0, °
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Sahkokeskuksen suunnittelu

Muut huomautettavat asiat:

Esim. Asennetaan suojakaappiin

Keskus katujakokaapissa

Keskuksen kansien vari RALXXXX
Keskuksessa varatilaa vah. 30%
Keskuksessa DIN-kiskotilaa varalla vah. 30%
jne.

HUOM:
— KESKUSTILA JA HAALAUSREITTI TARKISTETTAVA

ENNEN KESKUKSEN TILAAMISTA.

— SYOTON TULOSUUNTA JA SIJAINTI, SEKA

KAAPELEIDEN LAHTOSUUNNAT TARKISTETTAVA

ENNEN KESKUKSEN TILAAMISTA.

— KK:SSA N. 20 MODUULIA VARATILAA.
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